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Ultrazvukové zv-1g

Pouzivanie termoplastov je pre ich vyhodné mechanické a kon-
strukc¢né vlastnosti velmi rozsirené hlavne v oblasti spotrebné-
ho tovaru, elektrotechniky a v automobilovom priemysle.

Ultrazvukové zvaranie
(ultrasonic welding)

Velkd konstrukénd vyhoda termoplastov je,
Ze sa dajl spolahlivo spéjat zvaranim. Medzi
efektivne metdédy zvérania plastov teplom
patri ultrazvukové zvéranie.

Pevné a spolahlivé spajanie termoplastickych
latok sa realizuje pomocou kmitajuceho pra-
covného nastroja (sonotroda) s frekvenciou
20 000 az 40 000 Hz. Na vytvorenie spoja sa
vyuziva koncentrovand ultrazvukové energia,
ktord sa generuje ultrazvukovym piezoelek-
trickym meni¢om. Pomocou dalSich mecha-
nickych transforméatorov vychylky (booster,
sonotroda) sa privddza do miesta spojovania
vo vhodnej velkosti. Ak na spéjané miesto
pod sonotrédou stcasne pbsobi aj staticky
tlak (cca 0,2 az 0,3 MPa), dochadza k lokdl-
nemu ohrievaniu, plastifikovaniu, taveniu
a naslednému premiesaniu spajanych mate-

Priklad pneumatickej ultrazvukovej
zvaracky firmy Belson
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ridlov. Po vychladnuti vznikne pevny spoj.
Okrem mechanickych poziadaviek, spifia aj
estetické poziadavky.

A

Detail ultrazvukového zvaru plast - kozen-
ka pre automobilovy priemysel

Vyhody ultrazvukového zvarania:

« okamzitd disponibilita (po zapnuti mozno
hned pracovat, netreba nahrievat);

« vysokd reprodukovatelnost a flexibilita
(Casovanie, moznost menit vykon);

nie

«  vysokd ekonomickost (energia sa dodéva
len v kratkom ¢ase — menej ako 2 s);

« nizke poziadavky na cistotu zvéranych
ploch;

«moznost zvérat aj materidly, ktoré st bez-
nymi tepelnymi metédami nezvaritelné
(plast — koza, kozenka, plast — papier);

« nedochddza k masivnemu prehrievaniu
zvédranych dielov (iba lokdlne v mieste
zvaru);

«  plastové diely mozno zvérat aj v miestach,
ktoré su znacne vzdialené od miesta, kde
sa privadza ultrazvukova energia (zvéra-
nie vo vzdialenom poli).

Ultrazvukové zvédracky sa vyrébajd v dvoch
zékladnych  vyhotoveniach: pneumatické
arucné.

Ultrazvukoveé uzly (generator a menic) sa s Uspe-
chom zaraduju aj do automatizovanych liniek,
kde su vysoké poZiadavky na produktivitu, kva-
litu a reprodukovatelnost pri spéjani plastov.

Ultrazvukové zvéracky sa vyrdbaji s tra-
di¢nymi pracovnymi frekvenciami: 20 kHz,
30 kHz, 35 kHz a 40 kHz.

Vystupny vykon tychto zariadeni sa pohybuje
od 20 W az do 3 000 W.

Vyber vhodnej frekvencie a vykonu je dany
viacerymi kritériami a vlastnostami konkrét-
nych dielov uréenych na spéjanie (materidl,
tvar, velkost...).

Ultrazvukovy generator a ultrazvukové kmitavé sdstavy



Ultrazvukové rezanie
(ultrasonic cutting)

Nachédza uplatnenie pri rezani tazko deli-
telnych materidlov (kompozitné materidly —
kevral a pod.) a materidlov, ktoré su méakké
a lepivé (napr. nevulkanizovana guma).
Ultrazvukové rezanie vo véeobecnosti vyrazne
znizuje sily potrebné na delenie materidlu (a2
0 75 %l). Vytvéra Cisty a hladky rez. Pre svoje
zaujimavé vlastnosti nachddza uplatnenie
aj v potravinarskom priemysle, napriklad pri
deleni syrov, pizze, Struktlrovanych zakus-
kov. V textiinom priemysle ho mozno vyuzit na
rezanie materidlov, ktoré obsahuju termoplas-
ticky materidl. Pri rezani tkanych materidlov
dochadza suUCasne k zatavovaniu okrajov
rezu, ¢im sa zabranuje strapkaniu.

Porovnanie rezu: klasicky (vlavo)
a ultrazvukovy rez

Ultrazvukova rezacia zostava - pre textil
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Vyhody ultrazvukového rezania:

« rezje Cisty a hladky, s minimom ,omrviniek®;

«  dymivost sa eliminuje na minimum;

« pri predpétych a pletenych materidloch
nedochddza pri delenf k rozpletaniu;

« ultrazvukové rezanie spotrebuje pod-
statne menej energie, ako napr. vyhrie-
vané noze;

« v porovnani s inymi technolégiami je sila
potrebnd na rezanie vyrazne mensia.
Popisanétechnoldgie zvéarania a delenia pomo-
cou ultrazvukovej energie patria medzi aplika-
cie vykonového ultrazvuku, ktoré su v praxi
najcastejsie pouzivané. Ultrazvukovd energia
sa vyuziva i v dalSich technoldgidch. Patri sem
ultrazvukové Cistenie (cleaning), ultrazvukové
zatlaCanie (inserting), ultrazvukové rozprasova-
nie (atomization) a mnoho dalsich. Zaujimavou
oblastou je sonochémia. Ide o modernu rozvi-
jajlcu sa oblast chémie. Vyuziva energiu kavi-
tacie na urychlovanie reakcif, homogenizaciu,
dezintegréciu, emulgaciu a dalSie fyzikalno-

chemické procesy. )

...Cisté a hladkeé ultrazvukové rezy...

Rezanie nevulkanizovanej gumy
pri vyrobe pneumatik

Delenie pletenych lan
[vpravo - ultrazvukovy rez bez rozpletania)
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m“:sonic Welding and Cutting of Thermoplastics
Thermoplastics are widely used predominately in
the area of consumer goods, electrotechnics and.
automotive industry, thanks totheiradvantageous
mechanical and design characteristics. Very
important constructional advantage of them
is a possibility of reliable joining by means of
welding. Ultrasonic welding is one of effective
methods of thermoplastic thermal welding.
Ultrasonic cutting is applied for materials with
difficult cutting potentiality (composite materials
— kevral and others) and for soft and sticky
materials (e.g. unvulcanized rubber).
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